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Beschreibung 

Brennkammer zur Verbrennung eines brennbaren Fluidgemisch.es 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft eine Brennkammer zur Ver- 
brennung eines brennbaren Fluidgemisches mit einem an der 
Brennkammer angeordneten Brenner. Die Erfindung betrifft fer- 
ner ein Verfahren zur Kuhlung einer erf indungsgemaSen Brenn- 
kammer . 

10 

Brennkammern, insbesondere fur Gasturbinen, sind in der Regel 
in ihrem Inneren mit einem Stromungsf uhrungskorper versehen, 
der als Liner bezeichnet wird. Grundsatzlich sind unter- 
schiedliche Konzepte fur Brennkammeranordnungen bekannt . So 

15 werden beispielsweise Brennkammeranordnungen verwendet , wel- 
che sich aus einer Vielzahl von Einzelbrennkammern zusammen- 
setzen, die in einer gemeinsamen Offnung munden . Im Falle 
einer Gasturbine ist die Offnung vorzugsweise als Ringoffnung 
ausgebildet, die gleichzeitig den Ubergang zum Turbinenraum 

20 darstellt. Ein iiber einen in der Brennkammer vorgesehenen 

Brenner wird ein brennbares Fluidgemisch zugefiihrt, welches 
in der Brennkammer zundet und den Liner durchstromend in 
Richtung. Austrittsof f nung gefuhrt wird. Ein anderes Konzept 
einer Brennkammeranordnung sieht anstelle einer Vielzahl von 

25 Einzelbrennkammern eine einzige ringformige Ringbrennkammer 
vor. In eine solche Ringbrennkammer tritt in Brennern gezun- 
detes brennbares Fluidgemisch ein, verbrennt darin und expan- 
diert in Richtung der Austrittsof f nung . 

3 0 Da die Wandungen der Brennkammer aufgrund der im Inneren der 
Brennkammer statt f indenden Verbrennung hohen thermischen Be- 
lastungen ausgesetzt sind, miissen diese Telle der Brennkammer 
gekiihlt werden. Dies wird ublicherweise durch Spaltraume er- 
reicht, durch die ein Kuhlmittel geleitet wird, welches die 

35 Brennkammer konvektiv kiihlt. 
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Insbesoridere der im Inneren der Brennkammer angeordnete Liner 
ist einer hohen physikalischen Beanspruchung ausgesetzt, 
weshalb dieser einem Verschleiss unterliegt. Daher ist eine 
Anordnung vorgesehen, die es ermoglicht, den Liner, 
5 insbesondere Teile davon, auszutauschen. Dazu sind im Stand 
der Technik schienenartige Stabe angeordnet, uber die 
einzelne Linerelemente mit der Brennkammerwandung verbunden 
sind. Die zwischen dem Liner und dem Gehause angeordneten 
Schienen sind zwar in einem vergleichsweise kuhlen Bereich 
10 der ' Brennkammer angeordnet, so daS eine Demontage von innen 

nicht auf einfache Weise durchfiihrbar ist. Insgesamt ist aber 
auch der Liner wegen der Befestigung nach innen nur sehr 
kompliziert herstellbar. Dariiber hinaus ergeben sich 
Thermospannungen aufgrund der sehr hohen Seitenwande. 

15 

Der Erfindung liegt daher die A u f g a b e zugrunde, 
eine Befestigung fur Linerelemente einer Brennkammer vorzuse- 
hen, mit der eine Montagevereinf achung von der Innenseite des 
Liners her erreichbar ist . 

20 

Als L 6 s u n g dieser Aufgabe wird mit der vorliegenden 
Erfindung eine gattungsgemaSe Brennkammer mit einem an der 
Brennkammer angeordneten Brenner,' einem in der Brennkammer 
angeordneten Liner und einer Auslassof f nung vorgeschlagen, 
25 wobei der Liner Linerelemente aufweist, die mittels Schie- 

nenelementen elastisch an einem Brennkammergehause festlegbar 
sind, wobei die Schienenelemente brennkammerseitig angeordnet 
sind und zwischen zwei benachbart angeordneten Linerelementen 
nach auSen ragen. 

30 

Erstmals sind die Schienen auf der Heifigasseite angeordnet 
und bilden einen Teil der Brennkammerinnenwand . Dadurch kon- 
nen die Linerverbindungen nach aufien zeigen, wodurch der 
Liner konstruktiv einfacher und dariiber hinaus flacher ausge- 
35 staltet werden kann. Dariiber hinaus konnen innere Spannungen 
reduziert werden. Eine Demontage nach innen sowie eine Mon- 
tage von innen der Linerelemente kann erreicht werden. 
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Es wird f.erner vorgeschlagen, dass das Linerelement mittels 
eines aufienseitig am Schienenelement vorgesehenen Befesti- 
gungselements festlegbar ist. Vorteilhaft konnen so Standard- 
5 bef estigungsmittel eingesetzt werden, um die Linerelemente an 
den Schienenelementen festzulegen. Kosten und Montageaufwand 
konnen reduziert werden. 

Weiterhin wird vorgeschlagen, dass das Bef estigungselement 
10 durch eine Schraube gebildet ist. So kann eine losbare Ver- 

bindung erreicht werden, die mittels konventioneller , bekann- 
ter Werkzeuge ausfuhrbar ist. Spezialwerkzeuge zum Ausfuhren 
der Befestigung konnen vermieden werden. 

15 Daneben wird vorgeschlagen, dass das Bef estigungselement 

durch ein Klemmelement , insbesondere eine Klemmfeder, gebil- ' 
det ist. Mit dem Einsatz von Klemmfedern kann eine besonders 
einfache und schnelle Montage bzw. Demontage von Linerelemen- 
ten erreicht werden. Dies wirkt sich insbesondere dann vor- 

2 0 teilhaft aus, wenn die Standzeit einer Anlage wie z.B. einer 

Gasturbine, einen wesentlichen Kostenfaktor darstellt. Ge- 
ringe Standzeiten konnen erreicht werden. 

In einer weiteren Ausgestaltung wird vorgeschlagen, dass das 
25 Schienenelement zumindest brennkammerseitig eine Beschichtung 
aufweist. Die Beschichtung kann einerseits sowohl zur 
Reduzierung der physikalischen Beanspruchung wahrend des 
bestimmungsgemaSen Betriebs als auch zur Reduzierung des 
Verschleisses fuhren. Wartungsintervalle konnen verlangert 

3 0 werden. Es kann jedoch auch eine Beschichtung vorgesehen 

sein, um beispielsweise eine inerte Oberflache in Bezug auf 
das in der Brennkammer befindliche Fluid zu bilden. Das 
Schienenelement kann auch auf seiner gesamten Oberflache mit 
einer Beschichtung versehen sein, um beispielsweise einen 
3 5 Beschichtungsprozess zu vereinf achen. 
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Um eine Kuhlung der Schienenelemente zu erreichen, wird vor- 
geschlagen, dass das Schienenelement Linerartige zur Herstel- 
lung einer stromungstechnischen Verbindung zwischen einem Ka- 
nal des Schienenelements und einem Kanal des Linerelements 
5 fur ein Kuhlmittel auf weist . Es kann vorteilhaft ein Kiihlsy- 
stem erreicht werden, welches zugleich eine Kuhlung der 
Linerelemente als auch der Schienenelemente ermoglicht. 

Daruber hinaus wird vorgeschlagen, dass die Brennkammer eine 
10 geschlossene Kuhlung aufweist. So kann vorteilhaft das Kuhl- 
mittel zur Brennkammer zugefuhrt werden, wobei es seine im 
Rahmen der Kiihlfunktion aufgenommene Energie wieder dem Pro- 
zess zufuhrt . So kann einerseits Energieverlust auf grund der 
Kiihlfunktion reduziert werden und andererseits das Kuhlmittel 
15 zur Verbrennung in der Brennkammer verwendet werden. Ein ho- 
her Wirkungsgrad kann erreicht werden. 

In einer weiteren Ausgestaltung wird vorgeschlagen, dass die 
Brennkammer in einer Stromungsmaschine , insbesondere einer 
20 . Gasturbine angeordnet ist. Wartungsauf wand sowie Standzeiten 
einer Gasturbine konnen weiter reduziert werden. 

Mit der Erfindung wird ferner ein Verfahren zur Kuhlung einer 
erf indungsgemaSen Brennkammer vorgeschlagen, wobei ein die 

25 Linerschiene durchstromendes Kuhlmittel zumindest teilweise 
in Umf angsrichtung der Brennkammer in Richtung des Linerele- 
ments stromt und in einem Kanal des Linerelements in oder ge- 
gen die Stromungs richtung der Brennkammer umgelenkt wird. 
Vorteilhaft kann ein in einem Linerelement vorgesehener Ka- 

30 nal , der beispielsweise zur Kuhlung des Linerelements vorge- 
sehen ist, fur eine Abfiihrung des die Linerschiene durchstro- 
menden Kiihlmittels verwendet werden. Gerade bei einem 
geschlossenen Kuhl system fiir eine Brennkammer kann so der 
konstruktive Aufwand fiir die Stromungs fiihrung des Kiihlmittels 

3 5 reduziert werden. Auch konnen Bauteile und Montageauf wand re- 
duziert werden, wenn beispielsweise eine separate Kiihl- 
f luidabfiihrung eingespart werden kann. 
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In einer vorteilhaf ten Weiterbildung der vorliegenden Erfin- 
dung wird vorgeschlagen, dass als Kuhlmittel Luft verwendet 
wird. So kann vorteilhaf t, beispielsweise bei einer Gastur- 
bine, aus einer Ansaugluft ein Teil abgezweigt werden, der 
5 zur Kuhlung verwendet wird. Besonders vorteilhaft der zur 

Kuhlung verwendete Anteil der Luft wieder der Brennkammer zu- 
gefuhrt, so dass einerseits die durch die Kuhlfunktion aufge- 
nommene Warme als auch die Energie zur Bereitstellung der 
Kuhlluft dem Prozess zumindest teilweise wieder zugefiihrt 
10 werden kann. Eine weitere Erhohung des wirkungsgrads kann 
erreicht werden. 



Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung 
sind der folgenden Beschreibung eines Ausf iihrungsbei spiels zu 
15 entnehmen. Im wesentlichen gleichbleibende Bauteile sind mit 
den gleichen Bezugszeichen bezeichnet. Ferner wird bezuglich 
gleicher Merkmale und Funktionen auf die Beschreibung des 
Ausf iihrungsbei spiels in Fig. 1 verwiesen. 



Es zeigen: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine Ringbrennkammer einer 
nicht weiter dargestellten Gasturbine, 



Fig. 2 eine vergrofierte Darstellung des oberen Teils der 
Ringbrennkammer aus Fig . 1 , 

Fig. 3 eine schematisch perspekt ivische Ansicht eines 

Schienenelements zur Verbindung zweier benachbart 
angeordneter Linerelemente und 

Fig. 4 eine schematische Darstellung des Kuhlmittelver- 

laufs zur Kuhlung der erf indungsgemaSen Anordnung. 



35 



Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt einer Gasturbine mit einer er- 
findungsgemaSen Brennkammer 1, die im vorliegenden Fall als 
Ringbrennkammer ausgestaltet ist. Die Brennkammer 1 weist ein 
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Gehause 7 auf, in welchem ein Liner 4 angeordnet ist. An 
einem Ende des Liners 4 miindet ein Brenner 2, iiber den ein 
brennbares Fluid zugefiihrt wird. Am gegeniiberliegenden Ende 
des Liners ist eine Austrittsof f nung 3 vorgesehen, die mit 
5 einem Eingang zu einem Stromungskanal einer nachgeschalteten 
Gasturbine verbunden ist, die nicht weiter dargestellt ist. 
Mittig ist eine Rotorwelle 14 angeordnet. In Fig. 2 ist der 
obere Teil der Brennkammer 1 im Schnitt vergroJSert 
dargestellt. Das iiber den Brenner 2 zugefiihrte brennbare 
10 Fluid wird in einem Brennraum 15 im Liner 4 geziindet und 
stromt in Richtung Auslassof f nung 3 zur nachf olgenden 
Turbine . 

Der Liner 4 ist segmentartig aus Linerelementen 5 aufgebaut, 
15 die iiber Schienenelemente 6 jeweils benachbart miteinander 

verbunden sind (Fig. 3) . iiber die Schienenelemente 6 sind die 
Linerelemente 5 zugleich elastisch mit dem Brennkammergehause 
7 der Brennkammer 1 f estgelegt . Erf indungsgemaS sind die 
Schienenelemente 6 brennkammerseitig angeordnet und ragen 
2 0 zwischen zwei benachbart angeordneten Linerelementen 5 nach 
auiSen. Zur Befestigung weist das Schienenelement 6 Offnungen 
17 auf, durch die eine Bef estigungsvorrichtung 8 einfuhrbar 
ist, iiber die das Schienenelement 6 elastisch mit dem Gehause 

7 der Brennkammer 1 f estgelegt ist. Zur Kompensation 

2 5 auftretender Ausdehnungen sind die Bef est igungsvorrichtungen 

8 in ihrer Langserstreckung elastisch ausgebildet. Zur 
Abdichtung zwischen dem Schienenelement 6 und dem 
Linerelement 5 ist jeweils ein Dichtungselement 16 
vorgesehen. 

30 

Das Schienenelement 6 liegt heiSgasseitig zwischen den zwei 
benachbarten Linern 5 auf nicht weiter dargestellten auSen 
liegenden Linerverhakungen auf und spannt die Linerelemente 5 
f est . Das Schienenelement 6 weist ferner abwechselnd iiber 
35 seine Langserstreckung wechselnd gestaffelte 

Bef estigungsbereiche und Kiihlbereiche auf. Ferner sind im 
Schienenelement Offnungen 11 vorgesehen, iiber die ein 
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Kuhlmittel vom Schienenelement 6 uber einen in einem 
Randbereich des Linerelements 5 vorgesehenen Kanal 2 0 in den 
Kanal 13 des Linerelements 5 stromt. Durch in dieser 
Ausgestaltung gegen die Stromungsri'chtung der Brennkammer 
5 stromendes Kuhlmittel im Kanal 13 wird das durch den Kanal 2 0 
eingeleitete Kuhlmittel ebenfalls in Stromungsrichtung 21 um- 
gelenkt (Fig. 4) . Brennkammerseitig ist das Schienenelement 6 
mit einer Beschichtung 9 versehen, welche gegenuber der HeiJS- 
gasstromung innerhalb der Brennkammer 1 eine thermische 

10 Isolation bewirkt. Zugleich bildet die Beschichtung 9 einen 
Schutz, durch den die Alterung des Schienenelements 6 redu- 
ziert wird. Zur stromungstechnischen Verbindung zwischen dem 
Kuhlmittelkanal 12 des Schienenelements 6 und dem Kuhlmit- 
telkanal 13 des Linerelements 5 weist das Schienenelement 6 

15 linerartige Zehen auf, in denen die Linerelemente 5 am Ge- 
hause 7 der Brennkammer 1 befestigt werden. Von diesen wird 
der Kuhlmittelstrom in Umf angsrichtung in die Linerelemente 6 
abgefuhrt. Vorteilhaft ist dadurch die zu kuhlende Flache in 
Bef estigungsbereiche 19, die in Umf angsrichtung durchstromt 

20 werden, und in Kiihlbereiche 18, die axial durchstromt werden, 
aufgeteilt . 

In dieser Ausgestaltung wird als Kuhlmittel Luft verwendet, 
welche hinter einem Ansaugkompressor der nicht weiter darge- 

2 5 stellten Gasturbine entnommen wird und dem Kuhlsystem der 

Gasturbine zugefuhrt wird. Die Gasturbine weist eine Brenn- 
kammer mit einem geschlossenen Kuhlsystem auf, so dass die 
dem Prozess entnommene Luft fur Kuhlungszwecke in der Brenn- 
kammer wieder zugefuhrt werden kann. Die durch die Kiihlfunk- 

3 0 tion aufgenommene Warmeenergie wird so dem Prozess wieder zu- 

gefuhrt . 

Das in den Figuren dargestellte Ausf uhrungsbei spiel dient le- 
diglich der Erlauterung der Erfindung und ist fur diese nicht 
3 5 beschrankend. So konnen insbesondere die Form und Ausgestal- 
tung der Linerelemente und der Schienenelemente variieren. 
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Patentanspruche 

1. Brennkammer zur Verbrennung eines brennbaren Fluidgemi- 
sches mit einem an der Brennkammer (1) angeordneten 
Brenner (2) , einem in der Brennkammer (1) angeordneten 
Liner (4) und einer Auslassof f nung (3) , wobei der Liner 
(4) Linerelemente (5) aufweist, die mittels Schienenele- 
ment'en (6) elastisch an einem Brennkammergehause (7) 
festlegbar- sind, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Schienenelemente (6) brennkammerseitig angeordnet 
sind und zwischen zwei benachbart angeordneten Linerele- 
menten (5) nach auSen ragen. 

2 . Brennkammer nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Linerelement (5) mittels eines 
aufienseitig am Schienenelement (6) vorgesehenen Befesti- 
gungselements (8) festlegbar ist. 

3 . Brennkammer nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Bef estigungselement (8) durch 
eine Schraube gebildet ist. 

4 . Brennkammer nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Bef estigungselement (8) durch 
ein Klemmelement , insbesondere eine Klemmfeder, gebildet 
ist . 

5. Brennkammer nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Schienenelement (6) 
zumindest brennkammerseitig eine Beschichtung (9) 
aufweist . 
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6. 



Brennkammer nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Schienenelement (6) 
kiihlbar ist . 



Brennkammer nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Schienenelement (6) 
Linerartige (10) zur Befestigung der Linerelemente (5) 
mit Offnungen (11) zur stromungstechnischen Verbindung 
zwischen einem Kiihlmittelkanal (12) des Schienenelements 
(6) und einem Kiihlmittelkanal (13) des Linerelements (5) 
aufweist . 

Brennkammer nach einem der Anspruche 1 bis 7, gekenn- 
zeichnet durch eine geschlossene Kiihlung . 

Brennkammer nach einem der Anspruche 1 bis 8, gekenn- 
zeichnet durch Anordnung in einer Stromungsma- 
schine, insbesondere einer Gasturbine . 

Verfahren zur Kiihlung einer Brennkammer (1) nach einem 
der Anspruche 1 bis 9, wobei ein das Schienenelement (6) 
durchstromendes Kiihlmittel zumindest teilweise in 
Umfangsrichtung der Brennkammer (1) in Richtung des 
Linerelements (5) stromt und in einem Kanal (13) des 
Linerelements (5) in oder gegen die Stromungsrichtung 
der Brennkammer (1) umgelenkt wird. 

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als Kiihlmittel Luft verwendet wird. 
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Zusammenfassung 

Brennkammer zur Verbrennung eines brennbaren Fluidgemisches 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft eine Brennkammer (1) zur 
Verbrennung eines brennbaren Fluidgemisches mit einem an der 
Brennkammer (1) angeordneten Brenner (2) . Die Erfindung 
betrifft ferner ein Verfahren zur Kuhlung einer 
erf indungsgemaSen Brennkammer (1) . 

10 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Befestigung 
fur Linerelemente (5) einer Brennkammer (1) vorzusehen, mit 
der eine Montagevereinf achung von der Innenseite des Liners 
(4) her erreichbar ist . 

15 

Als Losung dieser Aufgabe wird mit der vorliegenden Erfindung 
eine gattungsgemaSe Brennkammer (1) mit einem an der 
Brennkammer (1) angeordneten Brenner (2) , einem in der 
Brennkammer (1) angeordneten Liner (4) und einer 

20 Auslassof f nung (3) vorgeschlagen, wobei der Liner (4) 

Linerelemente (5) aufweist, die mittels Schienenelementen (6) 
elastisch an einem Brennkammergehause (7) festlegbar sind, 
wobei die Schienenelemente (6) brennkammerseitig angeordnet 
sind und zwischen zwei benachbart angeordneten Linerelementen 

2 5 (5) nach auEen ragen . 
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(Fig. 3) 
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